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參賽組別編號：        
（組別編號請依主辦單位所寄送之參賽文件回郵信封上之编號填寫）
參加組別

     (1)RC翼牆補強構架組 

     (2)RC空構架組
（兩組可重覆勾選）

重要：參賽者請勿在此參賽文件加註姓名等任何個人資料或特殊記號，違者取消參賽資格

附註：
1. 主辦單位收到每一份報名資料後，隨即開始寄送報名確認通知給參賽者，並附上有參賽者組別编號之參賽文件回郵信封。參賽者完成此參賽文件後，整份文件用雷射印表機印出，然後裝訂並置入該回郵信封內，並在8/5日前寄回給主辦單位進行評審作業。（以郵戳為憑）。
2. 主辦單位預定於九月中旬邀請各組競賽入選隊伍，簡報其作品內容。

3. 現地試驗構架的結構設計與分析所需資料中，因其現有留存資料並非完整，若有較新的結構勘查結果或修正資訊，會隨時公告於競賽網頁中補充，並發送e-mail主動通知參賽者，故請所有參賽者於比賽期間隨時注意競賽網頁公告欄。
口湖國小現地試驗校舍結構耐震評估競賽活動參賽文件
· 雲林縣口湖國小教室建築現地試驗計畫
1、 前言
本試驗之目的，係經由現地試驗以獲得既有校舍建築物於補強前後之受側力反應，以供驗證補強工法與校正理論分析模型之用。基於現地試驗之機會難得，不僅需仰賴各方之配合，更需經費之支持，才能克盡其功。
2、 試驗教室現況
口湖國小位於雲林縣口湖鄉，待拆教室座落校地南端(圖 1)，四周空曠，施工機械進出便利，且校方配合意願高，為進行靜態推垮試驗之理想場所。
試驗教室呈東西向(圖 2)，為二層樓RC加強磚造建築物，單層八間具廊外柱，東西兩端各有樓梯間及廁所一間。本建物始建於民國五十二年，其後歷經多次增建，外觀尚無嚴重龜裂現象，特色為一樓柱，除廊外柱外，各柱兩側皆具1B磚翼牆。
三、試驗規劃
根據現場履勘，所擬試驗草案(圖 3)，擬進行三個靜態推垮試驗。首先拆除兩端之梯間及通道，並依規劃進行補強及切割等試體準備工作，其中，編號1,2之教室為RC翼牆補強之試驗單元，編號4,5之教室為純RC構架之試驗單元，編號7,8之教室為磚翼牆構架之試驗單元。依試驗計畫，擬先進行磚翼牆構架之測試，再進行RC翼牆補強構架之測試，最後進行RC空構架之測試。

[image: image2.wmf]圖 1. 教室平面配置圖
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圖３　現地試驗構架規劃
· 現地試驗構架試體現況描述
1、 興建年代：
[image: image1.png]



圖４.　試體構架興建年代記錄圖
結構平面圖與立面圖如圖５至圖８，東西向標準梁跨長為3m，南北向梁跨長分別有7.3m與2m，一樓及二樓樓高分別為3.18m與3.5m（如圖８所示），且樓板厚度皆為15cm。
其中RC翼牆補強構架及RC空構架試體，於試驗前將原有門窗移除，並將原有門窗四週的1B磚牆予以適當敲除，僅留存窗台底部至樓版間之1B磚矮牆，在平面構架B及平面構架C中，1B磚矮牆之平均高度分別約為77cm及82cm（其尺寸俟試驗前試體整修完成後，現場量測其尺寸後會公告於競賽網頁中），而RC翼牆補強構架中之增設RC翼牆設計圖詳如圖９。試體構架之一間教室原立面外觀如照片一及照片二所示，其構架立面示意圖及施側力系統配置（保持倒三角形分布，千斤頂施加於一樓與二樓側力大小保持2 : 1之比例）詳如圖10所示。因此一校舍結構基礎部份並無地梁，故試驗構架針對增設RC翼牆之柱構件下方之基礎部位增設地梁TB如圖10及圖11所示。
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照片一　標準教室外觀
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照片二　教室走廊外觀

[image: image7.emf]
圖５　屋頂結構平面圖

[image: image8.emf]
圖６　二樓結構平面圖
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圖７　一樓 結構平面圖
[image: image36.wmf]口湖國小教室配置圖
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圖８　試體構架標準立面圖
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圖９　增設RC翼牆設計圖
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圖10　構架試體立面示意圖
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圖11　含RC翼牆柱構件下方之基礎地梁設計詳圖
非破壞性檢測及材料試驗結果
根據該校委託所做之耐震鑑定評估報告書：
1. 針對梁鑽心試體，1F平均抗壓強度為196kgf/cm2、2F平均抗壓強度為166kgf/cm2

2. 2.1F及2F氯離子平均含量皆小於國家標準值

3. 3.1F梁鋼筋腐蝕速率檢測，判定為中度至嚴重腐蝕，1F梁保護層厚度檢測，短向平均厚36.7mm，長向平均厚50mm

4. 鋼筋圖為編號1,2,3,4教室2F補請執照時之圖面

5. 由於地層下陷的關係， A構架一樓梁下淨高2.83m、二樓梁下淨高2.93m。 B構架一樓梁下淨高2.72m、二樓梁下淨高2.99m。C構架一樓梁下淨高2.69m、二樓梁下淨高2.99m。
2、 構件配筋資料
由於該試體構架的原設計圖說主要僅存二樓部份如下圖所示，故其餘樓層構件請參賽者依本身工程經驗判斷其尺寸及配筋等。所有教室隔間磚牆及原窗台矮牆皆為1B磚牆。
梁配筋資料：


[image: image14.emf]
柱配筋資料：
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· 競賽評比項目與方式

本競賽共分成RC翼牆補強構架及RC空構架二大組別，該兩組的現地試驗分別預定於八月上旬完成。參賽者請按所參加組別，完成下列評比項目，俟現地試驗結果整理完成後，即與之比對進行評分程序。本競賽使用單位統一採用力量為kN、長度單位為mm、質量單位為ton、弧度單位為（radian），評比項目如下：
RC翼牆補強構架組
1. 基本假設說明：

請列出建立結構分析模型時之所有假設，例如載重、材料強度估算方式、構件勁度與強度估算方式、圖說資料不足部份如何考量，以及如何考慮材齡及老化等影響。請盡量詳加說明以便評審更加瞭解參賽者的評估方法與原理，亦可列出所引用的參考文獻。
（若本頁繕寫空間不足，可自行於後方加空白頁）
2. 構架整體表現方面：

1、 容量曲線擬合度

面積擬合度請填入靜態推垮分析所得下列頂層側位移角（頂層側位移除以總樓高）所對應之基底剪力，作為面積擬合度評比之參考：
	頂層側向位移除以總樓高 (radian)
	基底剪力 (kN)

	0.0025
	

	0.005
	

	0.01
	

	0.015
	

	0.02
	

	0.025
	

	0.03
	

	0.035
	

	0.04
	

	
	

	
	

	
	


請於下列空白內繪製橫軸為頂層側位移角（頂層側位移除以總樓高，單位為radian）縱軸為結構基底剪力（單位為kN）之容量曲線圖。（請用電腦軟體繪製，勿用手工）
請用適當的面積計算方法（例如梯形法或辛普森法則等），計算當構架強度達最大基底剪力時，容量曲線所包圍的面積（能量）大小（單位：kN-radian）。
2、 請計算由容量曲線所得之結構的最大基底剪力值（極限基底剪力）是多少？（單位；kN）

3、 當構架強度降至最大基底剪力的80%所對應之最大位移（以頂層位除總樓高之側位移角為準）
4、 側推容量曲線之初始勁度（以頂層位除總樓高之側位移角在0.005弧度所得之割線斜率為準，單位：kN/radian ）
3. 主要構件性能表現


請按上圖所示之柱編號，預測本試體構架於試驗結束前，不含RC翼牆之柱開始產生破壞之初始破壞模式，例如仍保持彈性（未破壞）、混凝土開裂、柱中段剪力破壞、撓剪破壞或撓曲破壞（須註明柱上及下端是撓剪破壞抑或是撓曲破壞）。
	柱編號
	破壞模式描述
	柱編號
	破壞模式描述
	柱編號
	破壞模式描述

	一樓

	AC1
	
	BC1
	
	CC1
	

	AC2
	
	
	
	
	

	AC3
	
	BC3
	
	CC3
	

	AC4
	
	BC4
	
	CC4
	

	AC5
	
	BC5
	
	CC5
	

	AC6
	
	
	
	
	

	AC7
	
	BC7
	
	CC7
	


RC翼牆：

請說明下圖所示本構架之某一柱增設RC翼牆構件，請於下圖簡易描繪（人工或電腦繪製皆可）並配合文字描述其試驗結束前，開始產生破壞之初始破壞模式（例如翼牆拉拔破壞或混凝土壓碎等）及裂縫的型態及走向等（繪圖請力求清晰）：
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RC空構架組
1. 基本假設說明：

請列出建立結構分析模型時之所有假設，例如載重估算方式、材料強度估算方式、構件勁度與強度估算方式、圖說資料不足部份如何考量，以及如何考慮材齡及老化等影響。請盡量詳加說明以便評審更加瞭解參賽者的評估方法與原理，亦可列出所引用的參考文獻。
（若本頁繕寫空間不足，可自行於後方加空白頁）
2. 構架整體表現方面：

1、 容量曲線擬合度

面積擬合度請填入靜態推垮分析所得下列頂層側位移角所對應之基底剪力，作為面積擬合度評比之參考：

	頂層側向位移除以總樓高 (radian)
	基底剪力 (kN)

	0.0025
	

	0.005
	

	0.01
	

	0.015
	

	0.02
	

	0.025
	

	0.03
	

	0.035
	

	0.04
	

	
	

	
	

	
	


請於下列空白內繪製橫軸為頂層側位移角（頂層側位移除以總樓高，單位為radian）縱軸為結構基底剪力（單位為kN）之容量曲線圖。（請用電腦軟體繪製，勿用手工）
請用適當的面積計算方法（例如梯形法或辛普森法則等），計算當構架強度達最大基底剪力時，容量曲線所包圍的面積（能量）大小（單位：kN-radian）。
2、 請計算由容量曲線所得之結構的最大基底剪力值（極限基底剪力）是多少？（單位；kN）

3、 當構架強度降至最大基底剪力的80%所對應之最大位移（以頂層位除總樓高之側位移角為準）

4、 側推容量曲線之初始勁度（以頂層位除總樓高之側位移角在0.005弧度所得之割線斜率為準，單位：kN/radian ）

3. 主要構件性能表現



請按上圖所示之柱編號，預測本試體構架於試驗結束前，柱開始產生破壞之初始破壞模式，例如仍保持彈性（未破壞）、混凝土開裂、柱中段剪力破壞、撓剪破壞或撓曲破壞（須註明柱上及下端是撓剪破壞抑或是撓曲破壞）。
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評分方式：滿分為100分，最低分為0分：
RC翼牆補強構架組
1. 基本假設說明（給評審明瞭參賽者的基本假設、使用方法與程序，本項目不加分，但未填寫或過於簡略則酌予扣除5~10分，在此令扣分分數為J），
2. 構架整體表現方面：(共計55分)
1、 容量曲線擬合度：面積（S1），權重比例
[image: image18.wmf]1
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=20
2、 最大基底剪力值（S2），權重比例
[image: image19.wmf]2

W

=10
3、 當結構基底剪力降至最大基底剪力的80%所對應之最大側向變位（S3），權重值
[image: image20.wmf]3

W

=10
4、 側推容量曲線之初始勁度（S4），權重值
[image: image21.wmf]4
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=15
若以
[image: image22.wmf]1
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至
[image: image23.wmf]4

S

為現地試驗所得試驗真值，則以下列公式計算C值：
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3. 主要構件性能表現，本構架二個樓層共17根不含翼牆柱構件，若破壞模式預測正確的柱構件數目為K，然後以下列公式計算(共計30分)
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4. 柱含RC翼牆構件之破壞模式描繪，由評審給分為1至15分，若此項得分為L，則以下列公式計算總分T：
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則T即為此組參賽者所得總分
RC空構架組
1. 基本假設說明（給評審明瞭參賽者的基本假設、使用方法與程序，本項目不加分，但未填寫或過於簡略則酌予扣除5~10分，在此令扣分分數為J），
2. 構架整體表現方面：(共計55分)
1、 容量曲線擬合度：面積（S1），權重值
[image: image27.wmf]1
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=25
2、 最大基底剪力值（S2），權重值
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=10
3、 當結構基底剪力降至最大基底剪力的80%所對應之最大側向變位（S3），權重值
[image: image29.wmf]3
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=10
4、 側推容量曲線之初始勁度（S4），權重值
[image: image30.wmf]4

W
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若以
[image: image31.wmf]1
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至
[image: image32.wmf]4
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為現地試驗所得試驗真值，則以下列公式計算C值：
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3. 主要構件性能表現，本構架一樓共21根柱構件，若破壞模式預測正確的柱構件數目為K，然後以下列公式計算(共計45分)
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4. 以下列公式計算總分T：
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則T即為此組參賽者所得總分
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